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Motivation

Trotz der aktuellen, beeindruckenden Entwicklungs-
fortschritte gibt es fiir die grofflaichige Anwendung von
Quantencomputing in Deutschland und Europa noch
grofle Herausforderungen zu adressieren. Dazu gehoren
besonders die Themen Skalierbarkeit zu hoheren
Qubit-Zahlen und Etablierung von schnelleren Lern-
zyklen flr Entwicklung und Kommerzialisierung.
Deswegen steht im Projekt QuantumSPICE die Verbes-
serung von Qualitit und Zuverlassigkeit von sog. Joseph-
son-Kontakten im Fokus, welche den Grundbaustein
aller supraleitenden Quantencomputerchips darstellen.

Ziele und Vorgehen

Das Ziel von QuantumSPICE besteht in der Erforschung
und Optimierung der Materialkombinationen und
Prozessierungsoptionen, welche bei der Fabrikation von
supraleitenden Quantenschaltkreisen zum Einsatz
kommen. Der Fokus liegt hierbei auf einer Performance-
Verbesserung von Josephson-Kontakten. Dabei werden
verschiedene Materialsysteme flir zukiinftige Skalie-
rungen, Integrationen und Fabrikationen untersucht.
Ebenfalls werden neue innovative Lésungen zur
schnelleren Charakterisierung bei tiefen Temperaturen
erforscht, um die benotigten beschleunigten Lernzyklen
zu ermoglichen.

Innovation und Perspektiven

Das Projekt bietet durch sein Konzept aus innovativer
Materialforschung, bestmoglichem Prozesskonzept und
Bauelementminiaturisierung, verbunden mit effizienter
Charakterisierung eine neue Moglichkeit, die Forschung
an supraleitenden Quantenschaltkreisen zu beschleuni-
gen und dabei effizient auf die dringend erforderliche
Leistungsverbesserung und eine zukiinftige Skalierung
dieser Technologie hinzuarbeiten.
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