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Motivation

Um die Leistung und Effizienz moderner Laser zu
verbessern, spielen computergestiitzte Simulationen
der Laserdynamik eine wichtige Rolle. Im Rahmen
dieses Forschungsvorhabens soll untersucht werden,
wie Quantencomputer zur effizienteren Simulation
von Laserprozessen eingesetzt werden konnen. Dabei
werden sowohl auf Halbleitern basierende vertikal
aufgebaute Laserdioden (sog. VCSEL) als auch CO2-
Laser betrachtet.

Ziele und Vorgehen

Das Projekt verfolgt das Ziel, Quantenalgorithmen

und -simulationsverfahren zu entwickeln, die die
Simulation von Molekiilstof3en und Quantenfilmen
genauer oder effizienter 16sen kénnen als klassische
Computer. Dafiir werden fehlerkorrigierte Quanten-
algorithmen betrachtet und die Gréf3e des notwendigen
Quantencomputers abgeschitzt. AbschlieRend wird

die Performanz beider Ansitze verglichen.

Innovation und Perspektiven

Die Entwicklung von Quantenalgorithmen zur Simula-
tion von Molekiilst6fen und Quantenfilmen ist das
Kernelement des gesamten Forschungsvorhabens. Die
Ergebnisse werden direkt in die Entwicklungsmethodik
von CO2-Lasern und VCSELn einflief}en. Die TRUMPF
Gruppe wird die Ergebnisse in den beiden Produktgrup-
pen CO2-Laser und VCSEL in der weiteren Entwicklung
einbeziehen. Das Fraunhofer ILT wird bei vielverspre-
chenden Ergebnissen eine Integration der Quanten-
algorithmen in die bestehende Simulationssoftware
realisieren. Die FU Berlin erwartet grundlegend neue
Perspektiven fir die weitere wissenschaftliche Arbeit
an der Schnittstelle von Molekiilphysik und Quanten-
information. Die Ergebnisse konnen ggf. auch als
Blaupause auf andere Probleme tibertragen werden.
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