
Motivation
Quantenrechner versprechen die Lösung von Problemen, 
die klassisch nicht effizient lösbar sind. Das vorliegende 
Projekt betrachtet herausfordernde Optimierungspro­
bleme in der Produktionsplanung für die Halbleiterfer­
tigung, welche für die moderne digitale Gesellschaft 
existentiell ist. Optimierungsfragestellungen in der 
Produktionsplanung sind wegen einer großen Zahl von 
Eingangsparametern und Randbedingungen heraus­
fordernd, werden aber durch politische und wirtschaft­
liche Unsicherheiten noch komplexer. Daher muss 
untersucht werden, wie diese Optimierungsprobleme 
mit Quantenrechnern effizient gelöst werden können.

Ziele und Vorgehen
Ziel dieses Projekts ist Erweiterung des quantenalgorith­
mischen Werkzeugkastens für die Optimierung, 
insbesondere in der modernen Produktionsplanung. 
Ausgehend von konkreten, repräsentativen Anwen­
dungsfällen in der Halbleiterfertigung werden Beschrei­
bungen für allgemeine Optimierungsprobleme abgelei­
tet. Für diese Optimierungsprobleme werden Potentiale 
für die beschleunigte Lösung mit Quantenalgorithmen 
auf aktuell verfügbaren Noisy Intermediate Scale 
Quantum (NISQ) Rechnern und fehlertoleranten 
skalierbaren Quantenrechnern identifiziert. Kern des 
vorliegenden Projekts ist die Erweiterung von existie­
renden Quantenalgorithmen und die Entwicklung von 
neuen quantenalgorithmischen Verfahren für existie­
rende und zukünftige Quantenrechner, sowie deren 
Integration in kombinierte Lösungsverfahren bestehend 
aus klassischen und Quantenmethoden.

Innovation und Perspektiven
Das Ergebnis des Projekts ist neben den konzeptionellen 
und methodischen Beiträgen in der angewandten Quan- 
teninformatik eine softwaretechnische Umsetzung  
der algorithmischen Methoden, welche als Open Source 
Software-Paket einer breiten User Community zur Ver- 
fügung gestellt wird und somit das Quantenrechnen als 
Ganzes in der praktischen Anwendung voranbringen wird. 
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Optimierung von Produktionsanlagen für die Halbleiterfertigung durch den 
Einsatz fortschrittlicher Quantencomputer und Algorithmen.
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