
Motivation
Ein bekanntes Problem des Quantencomputers besteht 
darin, dass die Umwandlung insbesondere größerer 
Datenmengen, wie sie im Kontext vieler Optimierungs­
probleme auftreten, in einen Quantenzustand, der dann 
vom eigentlichen Quantenprozessor (QPU) effizient 
bearbeitet werden könnte, für sich genommen bereits 
ein schwieriges Problem darstellt, für das derzeit keine 
einfache Lösung absehbar ist. Die bekannten konzeptio­
nellen Vorteile des Quantencomputers könnten dadurch 
aufgewogen werden. Das Vorhaben untersucht daher 
Möglichkeiten zur Vorverarbeitung bzw. Kompression 
von klassischen Daten, so dass diese effizient in einen 
Quantenzustand umgewandelt und hernach von einer 
QPU verarbeitet werden können.

Ziele und Vorgehen
Die zwei zentralen Hindernisse sind das Kopieren der 
Daten und die Ausführung des Algorithmus innerhalb 
der Kohärenzzeit. Um das Kopieren der Daten zu ver­
bessern, verfolgt das Verbundprojekt einen neuartigen 
Ansatz, der die Schaltkreistiefe adaptiv anpassen kann. 
Dieses Konzept soll durch den Verbund dahingehend 
fundamental erweitert werden, dass nach dem Kopieren 
der Daten in den Quantenzustand eine ausreichende 
Kohärenzzeit für die Berechnung verbleibt. Der Ansatz 
legt nahe, dass bereits im Entwurfsprozess von Quanten­
algorithmen eine frühzeitige Strukturierung der Daten 
durchgeführt werden kann.

Innovation und Perspektiven
Die beschriebenen Einschränkungen sollen überwun­
den werden und den Anwender DATEV in die Lage 
versetzen, das Anwendungsproblem der optimalen 
Marketingstrategie (approximativ) zu lösen, um mittel­
fristig diese Möglichkeit für eine Vielzahl von mit  
der Verarbeitung großer Datenmengen einhergehenden 
Optimierungsproblemen zu erschließen.
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