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verteilte Quantensysteme

Motivation

Die Vision eines Quanteninternets basiert auf der
Moglichkeit, Quantensysteme wie Quantencomputer,
Quantensensoren und Quantenkommunikationssysteme
in Netzwerken miteinander zu verkniipfen. Hiermit
kann die Leistungsfihigkeit von Quantencomputern
durch verteilte Berechnungen erhoht, sicherer Zugriff auf
leistungsfiahige Quantencomputer in der Cloud durch
Blind Quantum Computing sichergestellt und verteilte
Methoden in der Sensorik umgesetzt werden.

Ziele und Vorgehen

Das Ziel dieses Projekts ist die Entwicklung photonischer
Quantum Interconnects, die in der Lage sind, Wellen-
langen, Bandbreiten und Pulsdauern von Photonen, die
von verschiedenen Quantensystemen emittiert werden,
flexibel anzupassen, um eine Verbindung zwischen
unterschiedlichen Systemen und Plattformen in
Netzwerken und tiber grofle Distanzen herstellen zu
konnen. Im Fokus steht dabei die Anpassung der zeit-
lichen und spektralen Eigenschaften von Photonenwel-
lenpaketen, um eine effiziente Konnektivitit zwischen
verschiedenen Quanteninformationsplattformen zu
gewihrleisten. Hierfiir werden sowohl passive als auch
aktive optische Methoden entwickelt. Dabei soll vor
allem demonstriert werden, dass diese Technologien fiir
die effiziente, kohdrente Manipulation photonischer
Quantenzustidnde genutzt werden kénnen.

Innovation und Perspektiven

Die entwickelten photonischen Enabling Technologien
sind nicht nur fiir verteilte Quantensysteme und
Quantennetzwerke eine Schliisselkomponente, sondern
haben zuklnftig das Potenzial, in allen Bereichen der
Quantentechnologie eingesetzt zu werden. Durch die
friihzeitige Einbindung von Industriepartnern und die
Verkniipfung mit relevanten Demonstrationsexperimen-
ten konnen die Projektergebnisse im Erfolgsfall nahtlos
in die Nutzung und Verwertung tiberfithrt werden.
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