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Quantenverstarkte Raman-Spektroskopie fir

Bioimaging-Anwendungen

Motivation

Die Genauigkeit der optischen Untersuchung von sehr
kleinen Strukturen wird grundlegend durch Schwan-
kungen der Lichtquelle (Schrotrauschen) eingeschrankt.
Im Projekt soll versucht werden, diese Einschrinkungen
zu umgehen. Dazu wird spezielles (,gequetschtes®) Licht
fir die Untersuchung von Material- bzw. Gewebeeigen-
schaften anhand von Raman-Streuung genutzt (Raman-
Spektroskopie). Auf diese Weise erhofft man sich, neue
Wege fiir eine hochprizise medizinische Diagnostik zu
eroffnen.

Ziele und Vorgehen

Im Rahmen des QuRAMAN-Projekts wird ein neuartiges
Quanten-Raman-Mikroskop entwickelt, das den Bereich
der optischen Mikroskopie fir biomedizinische und
bildgebende Anwendungen erweitert. Dabei wird ein
neuer Ansatz fiir bio-optische Quantenmessungen
genutzt, der gepulstes, gequetschtes Licht in Kombinati-
on mit stimulierter Raman-Streuung verwendet.

Die tibergeordneten Ziele des Vorhabens sind die
Konzeption und der Aufbau des Quanten-Raman-
Mikroskops. Dessen Anwendung soll im Rahmen eines
histopathologischen Lungenkrebs-Screenings am
menschlichen Gewebe erprobt werden. Aufierdem soll
die Bereitstellung der neuartigen Lichtquelle und des
Kompaktmikroskops als einfach einsetzbare Plug&Play-
Module erfolgen.

Innovation und Perspektiven

Das QuRAMAN-Mikroskop und seine Komponenten
(Lichtquelle, Hardware und Software) sollen kiinftig die
Einsatzbereiche der Quantenmetrologie und der
Quantensensorik erweitern. Insbesondere wird das
QuRAMAN-Mikroskop eine schnelle, objektive und
zuverlassige histopathologische Diagnose von Lungen-
krebs ermoglichen, fiir die es bisher keine automatisier-
ten Gerite bzw. Systeme gibt. Derzeit wird diese wih-
rend einer laufenden Operation durch einen geschulten
Pathologen anhand von Gefrierschnitten durchgefiihrt.
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