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Motivation

Quantencomputer haben das Potenzial, Rechenproble-
me zu l6sen, die klassische Computer nur mit Vereinfa-
chungen, Ndherungen oder sehr langen Rechenzeiten
16sen kdnnen. Der Unterschied ist die Rechenweise der
Systeme: klassische Computer rechnen mit einzelnen
Bits, die genau zwei Zustinde (Null oder Eins) anneh-
men kénnen. Quantencomputer arbeiten mit Qubits, die
potenziell auch alle Werte dazwischen annehmen
koénnen. So kénnen schon wenige Qubits mit enorm
vielen Variablen simultan rechnen und komplexe
Aufgaben parallel statt linear berechnen.

Ziele und Vorgehen

Im Verbundprojekt ,SPINNING* soll ein Demonstrator
ftir einen Quantencomputer ,Made in Germany*
entwickelt werden sowie die Peripherie, die notwendig
ist, um den Quantencomputer an herkémmliche
Computersysteme anzubinden. Der zu entwickelnde
Quantenprozessor soll dabei auf Spin-Qubits in synthe-
tischem Diamant basieren. Dazu werden gezielt implan-
tierte Stickstoffatome (NV-Zentren) im Diamantgitter
genutzt, die als Rechnerknoten fungieren. Im Projekt
sollen die Quanteneigenschaften zwischen einzelnen
Rechnerknoten durch Licht iibertragen werden.
Dadurch soll auch die Grundlage fiir eine spitere
Skalierung gelegt werden. Perspektivisch ist das Ziel, die
Produkte komplexer quantenchemischer Reaktionen
mit dem zu entwickelnden Quantenprozessor zu
berechnen. Im Vergleich zu heutigen Quantencompu-
tern zeichnet sich die geplante Hardware nicht nur
durch langere Operationszeiten und kleinere Fehlerra-
ten aus, sondern auch durch einen geringen Kiihlbedarf.

Innovation und Perspektiven

Ziel der Arbeiten ist es u.a., den zuverléssigen Betrieb
eines innovativen Quantencomputers sicherzustellen
und eine Peripherie zu schaffen, um die Rechenleistung
fiir eine breite Gruppe von Anwendern z.B. per Cloud-
Computing zur Verfligung zu stellen. Dadurch soll ein
wichtiger Beitrag zur Stirkung des Quantencomputing-
Okosystems in Deutschland und Europa geleistet werden.
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Der Quantenprozessor in ,SPINNING* arbeitet mit geringem Kiihlbedarf.
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