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Motivation

Die Produktion von Mikrochips (Infineon Technologies
AG) und modernen Fahrzeugen (Volkswagen AG) beruht
auf hochkomplexen industriellen Prozessen. Selbst
kleine Verbesserungen des Produktionsprozesses haben
dabei enorme gesamtwirtschaftliche Auswirkungen. Die
im Zusammenhang mit den Produktionsprozessen
teilweise auftretenden Optimierungsprobleme kénnen
von klassischen Rechnern nicht innerhalb einer fiir die
wirtschaftliche Praxis erforderlichen Zeit optimal gelost
werden (sog. ,NP-schwere“ Probleme).

Ziele und Vorgehen

Die zu erwartende Leistungsfiahigkeit von Quantencom-
putern legt nahe, dass Quantenalgorithmen als leistungs-
starke Werkzeuge fiir die kombinatorische Optimierung
eingesetzt werden kénnen. Die Entscheidung, wann dies
der Fall ist, ist fr industrielle Nutzer von grofler Bedeu-
tung. In der Praxis ist diese Entscheidung aber schwierig
zu treffen, da sie entscheidend von den Problemdetails,
den Fihigkeiten der Quantencomputer-Hardware und
von der Leistungsfihigkeit konkurrierender klassischer
Ansitze abhingt. Aus diesem Grund erfordert eine
aussagekriftige Analyse notwendigerweise eine enge
Zusammenarbeit von Experten aus den Bereichen
Quanteninformation, klassische deterministische
Algorithmen, maschinelles Lernen und Software-
Engineering sowie industriellen Problemlésern.

Innovation und Perspektiven

Das Ziel von QuBRA ist es, ein solches breites Konsorti-
um von Expertinnen und Experten zusammenzubrin-
gen, um das Ausmaf des praktischen Quantenvorteils
ftr die kombinatorische Optimierung von ,,NP-schwe-
ren“ Problemen quantitativ zu erfassen; eine Frage, die
derzeit kaum verstanden aber fiir industrielle Anwen-
dungen von grofier Bedeutung ist; dazu gehoren
Optimierungsprobleme aus dem praktischen Kontext
beider Industriepartner.
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